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코스 개요2

- 각종 인간활동에 의해 발생하여 자연계에 배출된 환경오염물질은 물, 

대기, 토양 및 지하수 등 다양한 매체를 통해 이동하면서 자연환경에 영

향을 끼치게 된다. 

- 따라서 오염물질의 배출특성, 각 매체에서의 이동현상 및 반응특성 등

거동 메커니즘을 파악하는 것은 매체에서의 환경오염 정도를 예측하거

나 적절한 환경오염 예방법을 결정하는데 매우 유익하게 사용할 수 있다. 

- 본 과목에서는 지표수, 대기, 토양 및 지하수 등 각 매체에서의 오염물

질의 이동에 관련한 수리학적 모델, 반응특성 및 오염현상에 대한 연구를

통해 적절한 환경오염물질 관리체계 구축에 대한 방안을 모색하게 될 것

이다.



과목 운영 정보3

⚫ 권 수열 교수(하천 및 호수 오염)

⚫ 박 지호 교수(대기 오염)

⚫ 김 영 교수(부총장)(고려대학교 환경공학과, 지하수 오염)

담당 교수

담당 튜터 ; 한 경진 교수(국립한국교통대 환경공학과)
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강의 중요 내용4

다양한 매체에서의 환경오염물질의 이동 및 변화

오염물질의 이동: 권 수열 교수(1-2강)

대기환경에서의 이동 및 변화: 박 지호 교수(11-12강) 

⚫ 이송, 확산, 분산, 물질수지 등의 수학적 표현(모델)

화학평형, 동력학 및 물질전달: 김 영 교수(3-4강) 

지표수에서의 오염현상, 오염물 이동 및 변화: 권 수열 교수(5-10강)

지하수에서의 이동 및 변화: 김 영 교수(13-14강) 

⚫ 화학반응 kinetic, 유기물 흡,탈착 및 휘발 등

⚫ 지표수(호소수, 하천수) 수질오염현상

⚫ 인 부하모델, 용존산소 모델, 컴퓨터모델링

⚫ 대기오염현상 및 확산 모델링

⚫ 지하수내 오염물질 거동, 오염물질 생분해



하천 및 호소수 오염물질 이동 및 거동5



대기 오염물질 이동 및 거동6

https://www.nps.gov/subjects/air/sources.htm

https://www.nps.gov/subjects/air/sources.htm


지하수 오염물질 이동 및 거동7



CV 내부의축적

= 물질유입 - 물질유출 ± 반응

반응(Fate) : 물리적,화학적, 생물학적분해

환경오염물질 거동 모델: 물질수지(Mass balance)8



오염물질 거동 예제

5톤의 용존 살충제가 완전혼합 되는 호수에 순간적으로 유입되었다. 

살충제는 휘발에 의해서만 제거되며(휘발 상수는 0.1 m/d), 호수의 총

부피는 500,000 m3, 유출유량은 1☓105 m3/d이다.

(1) 시간에 따른 살충제의 농도 식(함수)를 구하라.

(2) 농도가 0.1 ppm 되는데 걸리는 시간을 구하라.
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조류에 의한 호수의 성상변화모식도

106 CO2

16 NO3

HPO4
2-

122 H2O

18 H+

Trace element

Photosynthesis

Recycle

Algal Protoplasm
C106H263O110N16P +

138 O2
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호수내인 부하모델예제

A 호수(부피 6.22 ☓ 108 m3, 표면적 7.77 ☓ 107 m2, 수심 8 m)에는 강

우유출,  하수처리장 처리수, CSOs, 농경지 및 임야 등

다양한 발생원으로부터 인이 유입되고 있다. 

호수로 유입되는 총 유입수량은 17.3 m3/s, 총 인부하량은

8.73 ☓ 107 g/yr 일 때 이 호수의 연평균 인의 농도를 구하고

영양상태를 판정하라.
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하천에서의 수질변화

지류
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수질분야 컴퓨터 모델의 발전과정

하천

유역 HSPF
(1980)

HSPF,v11
(1997)

Streeter 
and Phelps 
모델(1925)

DOSAGI
(1970)

QUALⅠ
(1970)

QUALⅡ
(1973)

QUAL2E
(1985)

QUAL2K ?
(2002)

하구
Thomann모델

(1963)
WASP
(1980)

WASP5
(1993)

호수
Vollenweider

모델
(1968)

LARM
(1977)

GLVHT
(1982)

CE_QUAL_W2
(1987)

BASINS
(1996)
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평 가(안) 

과제물 25 %

중간고사 30 %

기말고사 35 %

⚫ 시험범위: 1강- 7강

⚫ 시험일자(8주차): 2024.10월 중순 예정

⚫ Take home exam.

총 100 점 만점

⚫ 기본 퀴즈 및 과제물, 연구논문 읽기 등

⚫ 시험범위: 9강- 14강

⚫ 시험일자(15주차): 2024.12월 초순 예정

⚫ Take home exam.

출석 10 %
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기타 강의 관련 사항15

사전 선수과목 예복습

과목세미나

학생들과의 소통 시스템 운영

⚫ 일정: 2024. 11월 16일(토) 예정

⚫ 수질모델(QUAL2E) 실습: 외부 강사 초빙 예정

⚫ 수질관리, 대기관리, 토양 및 지하수오염관리

⚫ U-KNOU 캠퍼스내 과목 홈페이지(LMS) 활용

⚫ 기타 SNS 활용

⚫ Office hour 운영




